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RESUMEN

La presente revision sistemdtica tiene como objetivo dar a conocer los trabajos realizados acerca de las
concepciones sobre la ciencia y el género que tiene el profesorado y el estudiantado en la educacion cientifica.
Para esto se realiz6 una bisqueda en la coleccion principal de Web of Science (WoS), limitdndose a los tltimos
10 afios. Se extendieron criterios de inclusion y exclusion para la seleccion de articulos, entre ellos que fueran
de cardcter empirico. Dentro de los principales hallazgos se encuentran que las actitudes del profesorado y del
estudiantado, asi como las concepciones del profesorado, pueden limitar las oportunidades de aprendizaje e
incidir en la participacién femenina en las dreas cientificas.

Palabras clave: relacion ciencia- género, educacion cientifica, perspectiva de género, revision sistemadtica.

ABSTRACT
The aim of this systematic review is to report on the work done on teachers’ and students’ conceptions of science
and gender in science teaching. For this purpose, a search was conducted in the main collection of Web of Science
(WoS), limited to the last 10 years. Inclusion and exclusion criteria for the selection of articles were expanded to
include that they were empirical in nature. Among the main findings, it was found that the attitudes of teachers and
students, as well as the conceptions of teachers, can limit learning opportunities and affect female participation
in scientific fields.
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1. INTRODUCCION

En los 20 ultimos afios se ha acrecentado la preocupacion por la falta de interés del
estudiantado en la ciencia. Es asi, que se ha puesto énfasis por parte de la comunidad
académica, e instituciones publicas y privadas, en la disminucién del interés en la
ciencia de jovenes, en especial de las nifias, y sus actitudes negativas hacia estas dreas
del conocimiento (ComunidadMujer, 2017; Hussénius, 2014; Kang, Keinonen y Salonen,
2018; MINEDUC, 2019; OECD, 2017; UNESCO, 2016). Existe consenso en que esta
situaciéon podria tener consecuencias en el desarrollo de mujeres para las areas STEM
(ciencia, tecnologia, ingenieria y matemadticas), debilitando la participaciéon femenina y
fuerza laboral vinculada con estas disciplinas (OECD, 2017). Esto afectaria a largo plazo
la disminucién de brechas de género en el mundo del trabajo.

En este contexto, el profesorado tiene incidencia en el desempefio del estudiantado
en las dreas cientificas. A lo largo de su trayectoria profesional el profesorado construye
distintas concepciones para explicar su entorno, a partir de un conjunto de visiones,
creencias, ideas y/o teorias, las que podrian influenciar sus acciones dentro de sus practicas
de ensefianza (Palomera-Rojas, Martinez y Carvajal-Salamanca, 2021). Es asi que se
reconoce, que el profesorado de ciencias tiene un efecto importante en las expectativas y
desempefios de nifios y nifias en la clase, a través de los tipos de interacciones que ocurren
entre docentes y estudiantes, asi como también con los tipos de retroalimentaciones que
se realizan al estudiantado (Melo-Letelier, Martinez y Camacho, 2020). En este sentido,
factores socioculturales que inciden en la actitud y desempefio de las nifias respecto a sus
capacidades para las ciencias, son las concepciones y creencias que tienen los padres y
docentes, sobre la participacién en la ciencia, y como dichas concepciones estan permeadas
por los estereotipos de género que se tienen sobre quienes participan de la ciencia y quienes
han generado el conocimiento cientifico (Benito & Verge, 2020).

Por ello, diversas investigaciones han permitido identificar concepciones y estereotipos
androcéntricos en la construccidn del conocimiento cientifico y su enseflanza. Se reconoce
que visiones de ciencia como: objetiva, racional, inductiva, neutra y analitica, han arraigado
la concepcién masculinizada de la ciencia, al poner énfasis en estas caracteristicas, por
sobre otras como subjetividad, intuicién, emocion, cuidado y bien comtin (Camacho, 2017).
Dichas concepciones han predominado histéricamente en la sociedad, e invisibilizado la
contribucion de las mujeres en estas disciplinas.

Desde un plano epistemoldgico, hay consenso en que la historia de la ciencia ha sido
contada seguin diversos protagonistas. Lo anterior ha favorecido la inclusién selectiva de
ciertos hechos, lo que ha traido como consecuencia, privilegiar una mirada hegemonica de
la misma. En comin acuerdo con Hussénius (2014), al mismo tiempo que la ensefianza
aborda explicitamente los fendmenos y conceptos cientificos, transmite un mensaje
implicito acerca de qué tipo de practica es la ciencia y para quién estd disponible, haciendo
evidente la existencia de una desigualdad de género entre la comunidad cientifica y el
conocimiento que se ha generado. En tal sentido, la relevancia de poner atencién al anélisis
epistemoldgico, mediado por el género y en concreto, considerando el punto de vista
feminista, junto a la nocién del conocimiento situado (Harding, 1998; Haraway, 1995) ha
impulsado una vigilancia epistémica, criticando que en las aulas de ciencias se pretende
ensefiar una ciencia neutral, y que favorezca solo un tipo de preguntas, y cuyo quehacer la
hayan realizado solo hombres blancos en el mundo occidental (Harding, 1998).
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Entonces, existe para los educadores en ciencias el desafio de crear una mayor
consciencia. En especial, concientizar que la ciencia no es una temdtica neutral y promover
que el género si es importante (Hussénius, 2014), potenciando la reflexién como estrategia
metodolégica (Kollmayer et al., 2020). La clave es dejar de creer que la brecha de género en
ciencias se solucionard, solo si se aumenta la participacién femenina, en vez de cuestionar
los modelos epistemoldgicos existentes y las masculinidades implicitas en el conocimiento
cientifico que generan esta brecha (Stoet y Geary, 2018). En comtn acuerdo con Kumashiro
(2001) la ciencia puede incluso normalizar solo ciertas formas de ser y actuar, como por
ejemplo cuando se habla de la dicotomia sexo/género, asumiendo que solo hay hombres
y mujeres y no otras representaciones naturales intersexuales. Sin embargo, la ciencia
siempre deberia estar implicada en desafiar las diversas formas de opresién y contribuir a la
equidad en su desarrollo. La clave en dicha situacién seria, desde el punto de vista educativo,
ensefiar al estudiantado a ser criticos de las ciencias. Es decir, mientras se aprende sobre las
contribuciones y descubrimientos en ciencias, se deben contextualizar estas contribuciones
y explorar formas no tradicionales de las mismas (Harding, 1998). Frente a este desafio, la
investigacion sobre las concepciones y creencias que tiene el profesorado y el estudiantado
respecto de la relacién entre la ciencia y el género son claves, ya que es urgente atender a
resignificar los estereotipos en la ensefianza cientifica, impactando en el mediano y largo
plazo, en la disminucién de la brecha de género en ciencias.

En este contexto, desde edades tempranas las creencias y estereotipos del profesorado
tiene incidencia en el aprendizaje de las ciencias. ElI 2017, Bian, Leslie y Cimpianet
publicaron que las habilidades intelectuales de alto nivel estdn mds asociadas a hombres que
a mujeres y que este estereotipo no solo conduce a que las mujeres estén subrepresentadas
en areas que valoran la brillantez, sino que ademads influencian a los nifios y nifias a temprana
edad (6 afos). En Chile, el estudio de creencias realizado por Del Rio y Strasser (2013) con
81 estudiantes preescolares, también dan cuenta de la misma existencia de estereotipos.
Otros estudios han identificado que la existencia de concepciones y estereotipos sobre
que el aprendizaje cientifico, rendimiento y habilidades para la ciencia y matemadtica, si
dependen del género de los estudiantes (asociando la matematica y ciencias al género
masculino), lo que ademas influye en las expectativas que tienen los docentes de primaria
y secundaria de su estudiantado (Camacho, 2017; Del Rio, Strasser y Susperreguy, 2016).
Algunas investigaciones, ademas, reconocen diferencias en las interacciones pedagégicas
en la clase de ciencias, entre el profesorado y sus estudiantes. El profesorado otorga
mayor retroalimentacién a los estudiantes hombres y les dan mas espacio de participacién
discursiva en el aula (Espinoza y Taut, 2016; Melo-Letelier y Martinez-Galaz, 2017).

Estas creencias estereotipadas también se replican en la Formacién inicial docente
(FID). La investigacion de Montecinos y Angtiita (2015) realizada en Chile, muestra
que dichos estereotipos también estdn presentes en el profesorado universitario, ya que
las futuras docentes de fisica reconocen que los formadores tienen menos expectativas
sobre sus desempefios, en comparacion a los estudiantes hombres. Estudios internacionales
también reportan la misma tendencia, en relacién a existencia de concepciones del
profesorado de primaria y secundaria que limitan la participacién femenina en ciencias, o
bien que denotan los estereotipos existentes sobre el desempefio de hombres y mujeres en
ciencias (Scantlebury, 2012). Por otra parte, estudios que dan cuenta de la incorporacién
de la perspectiva de género en la FID, han encontrado que los futuros docentes adoptan
posturas criticas que cuestionan los estereotipos en la escuela, resignificando los roles de
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género, cuando se abordan estos temas durante la formacién (Donoso-Vazquez y Velasco-
Martinez, 2013; Hussénius, Andersson y Gullberg, 2015).

Los antecedentes revisados hasta ahora hacen referencia al género sélo desde
perspectivas binarias. Resulta de interés notar que, en gran parte de las investigaciones
en educacion cientifica sobre esta temética, el género es concebido de forma dicotémica,
sin que existan cuestionamientos acerca de la existencia de dos o mas géneros (Butler,
2007; Grinstein, 2022). Tensionar esta concepcidn, implica avanzar a concebir el género
como construccion social y cultural de la identidad de las personas (West y Zimmerman,
2009). Asimismo, las investigaciones advierten que esta comprension del género como una
construccién social, permite cuestionar y repensar las interacciones sociales e histdricas
en términos de desigualdades que se han establecido entre personas (Fox Keller, 1995;
Garcia y Pérez, 2017). En esta linea, Fox Keller (1995) manifiesta que culturalmente se le
otorga mayor valor a lo masculino, posicionandolo por sobre lo femenino, estableciendo
una relacién marcada por la division y la jerarquia; de esta manera, se asocia lo objetivo y
puiblico con la nocién de lo masculino, mientras que a lo subjetivo y privado con la nocién de
lo femenino. En este contexto, se hace necesario ampliar la vision sobre el género y adoptar
un enfoque desde la diversidad de género en las practicas de ensefianza y aprendizaje, lo
que permite construir una perspectiva de género compleja en la que el estudiantado se
pueda manifestar libremente desde la diversidad (Palkki y Sauerland, 2019).

De esta forma, la presente revision sistematica de literatura se posiciona en una linea
de investigacién vinculada a la relacién entre el género y la educacion cientifica. Se asume
que dicha relacién corresponde a una construccion e interpretacioén social y cultural que
se resignifica permanentemente, producto de las propias concepciones y experiencias, y se
expresa en acciones cuando las personas interactian en diferentes contextos (Chikunda,
2014; West y Zimmerman, 2009). Asi, es de interés conocer en profundidad los resultados
de estudios empiricos realizados sobre las concepciones del profesorado y estudiantado
sobre la relacién entre el género y la ciencia, mediante el andlisis sistemdtico que la
comunidad cientifica ha desarrollado en el tltimo tiempo. De esta forma, la contribucién
del articulo es aportar una sintesis de lo que se ha investigado y publicado en revistas de
calidad indexadas, proporcionando informacién relevante para comunidades académicas,
investigadores y formadores de profesorado de ciencias. Considerando los antecedentes
descritos anteriormente, el estudio se ha guiado por las siguientes preguntas de investigacion:
(Qué resultados reporta la investigacion educativa acerca de las concepciones sobre la
cienciay el género que tiene el profesorado y el estudiantado? ; Cual es la conceptualizacién
de género presente en las investigaciones analizadas acerca de las concepciones sobre la
ciencia y el género? El objetivo de esta revision sistematica es dar a conocer los trabajos
realizados acerca de las concepciones sobre la ciencia y el género que tiene el profesorado
y el estudiantado en la educacién cientifica.

2. METODOLOGIA

La revision de la literatura, se realizé de acuerdo con las recomendaciones que establece la
estrategia PRISMA (Urrutia y Bonfill, 2010). Se consideraron dichas recomendaciones con
la finalidad de realizar una biisqueda mas sintética de los resultados de las investigaciones,
que permitiera ademds eliminar algunos sesgos de seleccion. La busqueda se limité a
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articulos escritos en inglés y espaiiol, entre los afios 2010 y 2019, para esto se defini6 un
listado inicial de palabras claves, las cuales se utilizaron en las diferentes combinaciones
que se presentan a continuacion:

Science education and (gender or gap gender) and (teacher educator or teacher
trainer or teachers)

Science and gender and teachers

Gender and science and (teacher trainer or teacher educator)

Science and (gender or gap gender) and teachers

Science education and gender and (teacher educator or teacher trainer)

Science and gender and (teacher educator or teacher trainer) and (conception or
belief)

Luego se revisaron los resimenes de todos los articulos, bajo ciertos criterios de
inclusion y exclusion tales como,

Proyeccién H Identificacién ‘

Elegibles

‘ Incluidos

que las publicaciones hubieran sido realizadas entre los afios 2010 y 2019;

. que fuesen estudios empiricos, excluyendo asi los de caracter tedrico o revisiones de

literatura, capitulos de libro y tesis;

. que estuviesen relacionados con la educacidn cientifica;
. tuviese relacion con las diferencias en los resultados académicos de ciencias entre

hombres y mujeres;

. hablardn acerca de las creencias de profesores y/o estudiantes en el area cientifica.

Investigaciones identificadas a Investigaciones adicionales
través de bisqueda en base de proveniente de otras fuentes
datos Web os Science (n=309) (n=0)

Investigaciones eliminadas tras
andlisis de titulos (n=85)

i

Investigaciones seleccionadastras | 3| Investigaciones con criterio de
andlisis de restimenes (n=85) exclusién por razones
i justificadas (n=57)

Investigaciones incluidas para
sintesis y revision (n=28)

Figura 1. Diagrama de flujo PRISMA.
Fuente: Elaboracion propia.
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Los criterios definidos, permitieron sistematizar toda la informacién relevante de
las investigaciones encontradas, las que resultaron ser un total de 309 que contenian
los criterios antes descritos. La estrategia PRISMA, permitié organizar, y sintetizar los
principales hallazgos (Cantufia y Caiiar, 2020). En la Figura 1, podemos encontrar una
descripcidn general de los articulos seleccionados para esta revision, que dan cuenta de los
y las participantes y del tipo de investigacién realizada, entre otros aspectos.

3. RESULTADOS Y DISCUSIONES
3.1. CARACTERIZACION DE LAS INVESTIGACIONES

Luego del proceso de seleccidn, se prosiguid con la lectura en profundidad de los articulos.
Posteriormente se realizé una comparacién de los articulos, considerando sus propdsitos,
objetivos o preguntas de investigacion, metodologias utilizadas, instrumentos o técnicas
de recoleccién de informacién y principales hallazgos. A partir de este proceso, se puede
decir que 18 de las investigaciones se encuentran enfocadas en educacién secundaria,
mientras que 10 son a nivel universitario (Figura 2). Ademas, se puede sefialar sobre los
participantes que 8 investigaciones tienen al profesorado como actores principales y utilizan
cuestionarios para recoger informacion acerca de las visiones en relacion a la ciencia y el
género; mientras que 13 de ellas refieren al estudiantado y 7 utilizan cuestionarios aplicados
a estudiantado y/o profesorado (figura 3).

36%

\ 64%

B Educacion universitaria B Educacionsecundaria

Figura 2. Investigaciones en educacion universitaria y secundaria.
Fuente: Elaboracion propia.
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La distribucién geogréfica de las autorfas de las investigaciones, es amplia y variada,
perteneciente a los diferentes continentes. De acuerdo a ello, en América, Europa y
en continentes no declarados, se observa que hay una mayor autoria de mujeres en
investigaciones acerca de las concepciones de ciencia y género por parte de profesorado y
estudiantado. A pesar de que, en Africa y Oceania, hay una menor productividad, de igual
forma es mayor la cantidad de investigaciones desarrollada por parte de mujeres que de
hombres. Segtn el estudio de Maria Giner-Soriano et al. (2021), existe un incremento de
autoria de mujeres en investigacion cientifica, lo que advierte un estrechamiento de brecha
de géneros en este campo e invita a una reflexion en la comunidad cientifica (Figura 4).

EProfesorado  @Estudiantado @ Profesorado y estudiantado

Figura 3. Actores principales en las investigaciones.
Fuente: Elaboracion propia.
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América Africa Asia Europa Oceania No declarado

18
16
14
12
1

Numero de autorias
o

o N A O

Continentes

B Mujeres ™ Hombres

Figura 4. Distribucién geogréfica de autorias de las investigaciones segin sexo.
Fuente: Elaboracion propia.

De los enfoques metodoldgicos utilizados en las investigaciones (Figura 5), podemos
decir que 17 investigaciones son de cardcter cuantitativo, dentro de los cuales 15 utilizan
cuestionarios aplicados al estudiantado, al profesorado o ambos (Ambusaidi y Al-Farei,
2017; Blair et al., 2017; de Kraker-Pauw et al., 2016; Espinoza et al., 2014; Gezer, 2015;
Makarova & Herzog, 2015; Kang et al., 2018; Khanyane et al., 2016; Hong et al., 2013;
Potvin & Hazari, 2016; Riegle-Crumb et al., 2017; Sansone, 2017; Suryandari et al., 2017,
Thomas, 2017); dos utilizan resultados del Programa para la evaluacién internacional de
alumnos (PISA) (Buccheri et al., 2011; Chi et al., 2018) y una utiliza los resultados del
Estudio de las Tendencias en Matematicas y Ciencias (TIMSS) (Yoo, 2018).

Por otra parte, seis investigaciones tienen un enfoque cualitativo, las principales
técnicas de recoleccion de informacion utilizan el estudio de casos, la observacion de
videograbaciones, los grupos de discusién y entrevistas en profundidad, y el foco en
estos estudios se encuentra en los y las docentes y en el estudiantado (Andersson, 2012;
Eliasson et al., 2016; Hand et al., 2017; Montecinos y Anguita, 2015; Oliver et al., 2017,
Wingrave, 2018). Finalmente, cuatro de ellas poseen un enfoque mixto, que relaciona
datos cuantitativos obtenidos de cuestionarios y antecedentes cualitativos, recogidos a
partir de entrevistas en profundidad, notas de campo, grupos de discusién y observacion de
videograbaciones, entre otras (Fredricks et al., 2018; Gullberg et al., 2017; Niirnberger et
al., 2016; Rodriguez et al., 2016; Sahin et al., 2015).
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[ Cuestionarios o encuestas
[0 Base de datos TIMSS

M Base de datos PISA

0 Grupo de discusion

O Entrevistas

O Producciones escritas

M Estudio de caso

[ Cuestionarios y producciones
escritas

M Cuantitativo
B Cualitativo
H Mixto

Figura 5. Distribucién de las investigaciones segtin su enfoque.
Fuente: Elaboracion propia.
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de Kraker-Pauw, van Wesel, PyE U 107 Paises Bajos A Cuestionario
Verwijmeren, Denessen y
Krabbendam, 2016
Potvin y Hazari, 2016 E U 6772 Estados Unidos A Cuestionario
Rodriguez, Pefa y Garcia, 2016 PyE S 4006 Espaia C Cuestionario y Grupos de
discusion
Niirnberger, Nerb, Schmitz, E 18] 130 Alemania C Encuesta, vifietas, notas
Keller y Sutterlin, 2016
Eliasson, Sorensen y Karlsson, 2016 PyE S 209 Suecia B Informes escritos, notas
de campo de seminarios y
videograbaciones de clases
Khanyane, Mokuku y PyE S 70 Lesoto A Cuestionario
Nthathakane, 2016
Sahin, Gulacar y Stuessy, 2015 E S 172 No declarado C Encuesta
Makarova y Herzog, 2015 PyE S 3168 No declarado A Cuestionario
Montecinos y Anguita, 2015 P U 6 Chile B Entrevistas en profundidad
Gezer, 2015 P U 66 No declarado A Cuestionario
Espinoza, Aréas da Luz Fontes y P S 64 No declarado A Cuestionario
Arms-Chavez, 2014
Hong, Lu, Wang, Liao, Wu, E S 135 Taiwan A Intervencion, cuestionario
Hwang y Lin, 2013
Andersson, 2012 P S 3 Suecia B Estudio de casos
Buccheri, Gurber y Briihwiler, 2011 E S 7819 No declarado A Resultados de PISA

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: * Participantes: P: Profesor; E: Estudiante; P y E: Profesor y estudiante.
**Nivel educacional: S: Secundaria; U: Universitaria.
##*Enfoque: A: Cuantitativo; B: Cualitativo; C: Mixto.
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3.2. CONCEPCIONES DEL PROFESORADOY EL ESTUDIANTADO SOBRE LA CIENCIA Y EL GENERO

A partir de la revision de los articulos de investigacion seleccionados y considerando una
de las preguntas que guia esta revision de literatura, donde se busca revelar cuales son las
concepciones tanto de docentes, como del estudiantado, en relacién a la ciencia y el género,
se identificaron patrones comunes dando paso a dos dimensiones, las que se describen a
continuacion.

3.2.1. Concepciones acerca de las diferencias en como aprenden las personas y a las
capacidades de hombres y mujeres

Las investigaciones orientadas a la busqueda del origen de las diferencias en el aprendizaje
de las ciencias y a la posesion de diversas capacidades, 1o que tendria una directa influencia
en la participacion en las dreas cientificas son: Ambusaidi y Al-Farei (2017), Andersson
(2012), Blair et al. (2017), Buccheri et al. (2011), de Kraker-Pauw et al. (2016), Eliasson
et al. (2016), Espinoza et al. (2014), Fredricks et al. (2018), Gezer (2015), Gullberg et al.
(2017), Hand et al. (2017), Hong et al. (2013), Khanyane et al. (2016), Makarova y Herzog
(2015), Montecinos y Anguita (2015), Nurnberger et al. (2016), Rodriguez et al. (2016),
Potvin y Hazari (2016), Riegle-Crumb et al. (2017), Sansone (2017), Suryandari et al.
(2017), Thomas (2017), Wingrave (2018) y Yoo (2018). Estas investigaciones se centran
en las actitudes del profesorado y del estudiantado, asi como en los resultados académicos
que obtiene el estudiantado en el drea cientifica y las diferencias en funcién de su género.
Los resultados de algunas de estas investigaciones reportan que las creencias del
profesorado estdn relacionadas con otros aspectos diferentes a su sexo, como podrian ser
sus experiencias profesionales o trayectorias de vida (Montecinos y Anguita; 2015; Hand
etal., 2017). A diferencia de esto, Ambusaidi y Al-Farei (2017), sefialan en su investigacion
que las profesoras tienen una mejor disposicion hacia la enseianza de las ciencias que los
profesores; ademds, indican que las creencias, al igual que las perspectivas y actitudes,
podrian influir de manera directa en sus précticas de enseflanza. Adicional a esto, las
concepciones del profesorado indican que hay diferencias de género en la forma en la que
trabajan con la ciencia, siendo las nifias subordinadas por los nifios (Andersson, 2012).
En esta misma linea, Rodriguez et al. (2016), Niirnberger et al. (2016) y Fredricks et al.
(2018), senalan que, entre las concepciones del profesorado, existe una valoracién mayor
al trabajo cientifico proveniente de hombres, por lo cual, el trabajo que es generado por las
mujeres, queda relegado a un segundo plano y es orientado a cuestiones sociales o de salud,
lo que concuerda con el rol de cuidado que se le ha otorgado a la mujer de manera histérica.
Por otra parte, el estudio realizado por Gullberg et al. (2017) indica que los y las docentes
no son conscientes del género de sus estudiantes, razén por la cual no incorporan en sus
practicas de ensefanza una perspectiva de género, lo que puede conllevar a limitaciones
en las oportunidades de aprendizaje brindadas a sus estudiantes. Esto concuerda con lo
planteado por Gezer (2015), quien reporta un desconocimiento por parte del profesorado
de como abordar la perspectiva de género en su quehacer docente, quienes, a pesar de
reconocer la problematica, consideran que es un conflicto externo, el cual debe ser resuelto a
nivel de politicas publicas y no necesariamente mediante acciones directas al interior de sus
aulas. Ademads, Gullberg et al. (2017), sefialan que a pesar de que los docentes hayan pasado
por procesos formativos en relacion a la equidad de género, es muy dificil que abandonen
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sus ideas estereotipadas. Por estas razones, las investigaciones apuntan a que es necesario
revisar los planes formativos de forma transversal, tanto del futuro profesorado, como a nivel
escolar, para incorporar cambios en las practicas que pudiesen proporcionar experiencias de
enseflanza y aprendizaje mds equitativas (Andersson, 2012; Wingrave, 2018)

3.2.2. Concepciones acerca de los factores que podrian influir en la participacion

Las investigaciones enfocadas en los factores que podrian interferir en la participacién
e interés por las dreas cientificas son: Ambusaidi y Al-Farei (2017), Andersson (2012),
Blair et al. (2017), Chi et al. (2018), de Kraker-Pauw et al. (2016), Eliasson et al. (2016),
Espinoza et al. (2014), Fredricks et al. (2018), Gullberg et. al. (2017), Hand et al. (2017),
Kang et al. (2018), Khanyane et al. (2016), Makarova y Herzog (2015), Montecinos y
Anguita (2015), Nurnberger et al. (2016), Oliver et al. (2017), Riegle-Crumb et al. (2017),
Sansone (2017), Thomas (2017), Sahin et al. (2015), Yoo (2018), Wingrave (2018), las
cuales se centran en las actitudes o conductas de la sociedad frente a la participacién
femenina en las dreas cientificas.

Los principales hallazgos de las investigaciones dan cuenta que, si bien los espacios de
interaccién entre profesorado y estudiantado, asi como también entre estudiantes, mujeres
y hombres al interior del aula han ido cambiando, aumentando la participacién femenina,
aln existe una preponderancia de la participacién masculina (Eliasson et al., 2016). Esta
mirada se condice con lo propuesto por Chi et al. (2018), quienes plantean que en la medida
de que exista un mejor clima de aula y un mayor apoyo docente, mejoran las interacciones
al interior del aula, produciéndose actitudes mas positivas hacia la ciencia y favoreciendo
la participacién femenina. De esta misma forma, Gullberg et al. (2017), sefialan que,
para contrarrestar los estereotipos de género, es preciso la auto-reflexién por parte de los
docentes, para detectar posibles situaciones estereotipadas dentro de las interacciones
entre docentes y estudiantes, o entre estudiantes, orientando un proceso que favorezca la
enseflanza cada vez mds consciente del género.

Por otra parte, el género parece ser un factor determinante en la opcién vocacional, ya
que las mujeres que eligen carreras cientificas optan principalmente por el drea de medicina
(Yoo, 2018). Esto se puede deber al rol de cuidado que se le ha otorgado histéricamente a
las mujeres, asi como también a la existencia de estereotipos de la ciencia, en relacién a la
masculinizacién de carreras como la ingenieria (Thomas, 2017). Finalmente, Makarova y
Herzog (2015), plantean que existen percepciones estereotipadas de las ciencias en general,
pero particularmente en las dreas de fisica y matematicas existe una visiéon masculinizada,
mientras que en biologia existe una mirada mas femenina. Segin los autores, la quimica es
de amplio interés tanto de hombres, como de mujeres, por lo que posee un potencial como
drea cientifica para reducir la brecha y los estereotipos.

3.3. CONCEPTUALIZACION DEL GENERO EN LAS INVESTIGACIONES

Teniendo en consideraciéon la segunda pregunta que guia este estudio, se analizé la
conceptualizacién del género que indican las investigaciones. En este sentido, se ha
observado que en las investigaciones existen distintos matices en la expresioén del género,
en algunas sefialan de forma explicita su posicionamiento tedrico, pero en otras se presenta
de forma implicita, o bien no existe una alusién a cémo se comprende el género.
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A pesar de los avances en las investigaciones aun persisten estudios que igualan el
género con el sexo. Existen investigaciones que consideran el género como una variable
de andlisis, pero a lo que en realidad se refieren, es al sexo de los y las participantes,
realizando una distincién entre hombres y mujeres, apuntando a la caracterizacién de una
poblacion determinada o a establecer relaciones entre diversos factores. Entre ellas se pudo
evidenciar que algunas refieren a que el sexo es un factor que podria interferir en el interés y
compromiso con las dreas cientificas (Friedricks et al., 2018; Kang et al., 2018; Sahin et al.,
2015); a las diferencias en el desempefio académico y la autoeficacia de hombres y mujeres
(Gezer, 2015; Hong et al.,2013; Khanyane et al., 2016); y otras apuntan a las creencias
y actitudes del profesorado segtin su sexo y su incidencia en el proceso de enseflanza y
aprendizaje (Ambusaidi y Al-Farei, 2017; Suryandari et al. 2017; Yoo, 2018). Reiteremos
que si bien, en estos estudios, se habla de género como variable de andlisis, lo que
realmente se evidencia es un andlisis segtn el sexo de los y las participantes. Este escenario
sigue posiciondndose desde el modelo determinista que ha predominado en las teorias
cientificas, en donde se considera el cuerpo de una forma estatica desde lo heteronormativo
considerando solo las opciones de macho y hembra y por ende un modelo dicotémico
(Grinstein, 2022). Lo anterior tensiona la posibilidad de que epistemolégicamente
pensemos la ciencia desde una forma que incorpora la mirada de la diversidad.

Un alto nimero de investigaciones consideran al género en términos dicotémicos, es
decir, hace referencia solo a dos géneros opuestos: femenino y masculino. En este estudio,
se pudo observar que gran parte de las investigaciones se posicionaban desde las dicotomias
de género, estableciendo sus andlisis desde las diferencias entre lo femenino y masculino.
Por una parte, existen investigaciones que muestran una tendencia a visibilizar un conflicto,
apuntando a describir sesgos y estereotipos de género en ciencias, que pudiesen profundizar
en las explicaciones sobre la brecha entre hombres y mujeres, tanto en su ensefianza como en
el aprendizaje. En esta linea, las investigaciones sefialan que las creencias del profesorado
podrian interferir en sus interacciones en el aula, afectando el interés (Sansone, 2017), as{
como en las experiencias del estudiantado en las areas cientificas (de Kraker-Pauw et al.,
2016). Ademas, los estudios indican que los estereotipos e imdgenes sesgadas de la ciencia,
su desarrollo y aprendizaje (Makarova y Herzog, 2015), como los buenos resultados
que obtiene el género femenino, se atribuyen al esfuerzo de las mujeres, mientras que
el éxito masculino, se atribuye a capacidades propias de los hombres (Espinoza et al.,
2014). Dichos estereotipos influyen en las decisiones del estudiantado por optar a areas
cientificas (Nurnberger et al., 2016), aumentando la brecha en sus desempefios (Wingrave,
2018). Estos resultados de las investigaciones analizadas, aportan a la problematizacién
y diagnéstico de las diferencias entre los binarismos de género, pero persisten ideas que
establecen una relacién jerarquica que divide culturalmente, posicionando lo masculino
por sobre lo femenino (Fox Keller, 1995).

Por otra parte, investigaciones que también se posicionan desde el género en términos
dicotémicos, resaltan las experiencias de mujeres en areas cientificas. Estas investigaciones
enfatizan en que el género femenino ha estado en desventaja a lo largo del desarrollo
de la ciencia y de la construccién del conocimiento cientifico, por lo que es necesario
otorgar oportunidades equitativas para lograr la igualdad en la educacion cientifica. En este
contexto, las investigaciones advierten que los sesgos y estereotipos en las creencias del
profesorado y estudiantado sobre la ciencia y su desarrollo, ha generado una invisibilizacién
de las mujeres en los modelos cientificos, estableciendo una imagen masculinizada de la
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ciencia (Buccheri et al., 2011; Hand et al., 2017; Riegle-Crumb et al., 2017). Esto se podria
expresar en las interacciones en el aula, influyendo de forma negativa en los intereses y
experiencias de las mujeres en areas cientificas (Eliasson et al., 2016; Thomas, 2017). Es
por esto que, se hace necesario visibilizar las dificultades y factores que podrian favorecer
el progreso de mujeres en estas dreas (Montecinos y Anguita, 2015; Oliver et al., 2017).
Si bien estas investigaciones avanzan en pronunciarse sobre las desigualdades histdricas
en las interacciones sociales entre las personas (Fox Keller, 1995; Garcia y Pérez, 2017),
apuntando a romper con las injusticias epistémicas, atin no existe un cuestionamiento
acerca de la diversidad de géneros en ciencias, persistiendo concepciones androcéntricas y
excluyentes (Grinstein, 2022).

Finalmente, un escaso niimero de investigaciones consideran el género como una
construccién social. Estas investigaciones establecen que el género va mas alld de las
atribuciones que se dan a lo femenino y masculino. Ademas, se destaca la existencia
de mecanismos opresores que han establecido las estructuras de poder a lo largo de la
construccién del conocimiento cientifico. Dentro de estas investigaciones existen, por una
parte, aquellas que se posicionan desde la construccion social del género, las que indican
que las manifestaciones de sesgos de género y creencias estereotipadas del profesorado y
del estudiantado, se basan en estructuras de poder que se dan en distintos niveles dentro
de la sociedad, donde dichas estructuras privilegian a ciertos grupos y marginan a otras
minorfas, manteniendo el estatus quo (Andersson, 2012; Gullberg et al., 2017; Potvin
y Hazari, 2016). Por otra parte, existe una investigacion que, ademds de concebir el
género como una construccioén social, se plantea desde la necesidad de deconstruir las
practicas de género, concientizando al profesorado sobre las desigualdades de género
(Blair et al., 2017). Estas investigaciones progresan en la adopcion de un enfoque desde la
diversidad de género, centrado en romper con las heteronormas para que el estudiantado
pueda manifestarse de forma libre (Palkki y Sauerland, 2019), considerando modelos
performativos del género que abarcan un conjunto de significados construidos socialmente
que pueden ser modificados (Butler, 2007; Grinstein, 2022; West y Zimmerman, 2009).

4. CONCLUSIONES

En consideracion a los enfoques metodolégicos de las investigaciones analizadas en esta
revision de la literatura, se puede decir que predominan las de enfoque cuantitativo, por
sobre las de enfoque cualitativo, lo que se refleja en una amplia descripcién de la brecha
y los estereotipos de género, asi como también acerca de las creencias del profesorado,
por sobre una caracterizacién en profundidad que dé cuenta de dichas concepciones y sus
origenes e interacciones al analizar la relacién entre ciencia y género.

En cuanto a los principales hallazgos, las brechas y estereotipos de género en
ciencias, se puede decir que se enfocan principalmente en los resultados obtenidos por
hombres y mujeres en el drea, especificamente en pruebas estandarizadas. Con respecto
a las concepciones del profesorado, se reportan las visiones que tienen las y los docentes
acerca de la ciencia, el género y su posible relacién. A pesar de los diversos avances en
materias de igualdad y equidad, atin prevalecen creencias por parte de los y las docentes
sobre que existen diferencias en el aprendizaje de las ciencias por parte de nifios y nifias,
otorgando una valoracién positiva a la construccién del conocimiento cientifico realizado
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por hombres, por sobre el de mujeres. Esto se condice con la construccién social que se
ha realizado de la ciencia histéricamente, en el que se ha relegado a las mujeres al rol de
cuidadoras, influyendo incluso en sus opciones vocacionales, ya que, aunque opten por
carreras cientificas, principalmente lo hacen por las asociadas a salud y educacién.

También se puede sefialar que existe un desconocimiento por parte del profesorado
acerca de la perspectiva de género en la ensefianza y de cémo abordarla al interior de las
aulas, ya que consideran que es un conflicto externo a ellos que debe ser atendido desde las
instituciones, y no necesariamente por ellos en sus clases. Tal situacién podria conllevar a
que las practicas de ensefianza de los y las docentes se vean limitadas por esos sesgos, las
cuales pueden perjudicar las oportunidades de aprendizaje que se brindan a sus estudiantes.
Asimismo, cabe destacar que se deben cuidar las interacciones al interior del aula tanto de
los y las docentes con sus estudiantes, como entre estudiantes, promoviendo un buen clima,
debido a que esto es relevante para fortalecer la participacién femenina en la clase de ciencias.

En cuanto a la conceptualizacién del género en las investigaciones, es preciso sefialar
que, a pesar de los avances en las investigaciones, atin persisten antiguas visiones en las
que se adopta una equivalencia entre el género y el sexo como variable de andlisis. Por otra
parte, se puede decir que prevalece un posicionamiento desde los binarismos de género
que atienden a una heteronormatividad. Aunque, si bien gran parte de las investigaciones
se posicionan desde la comprension del género en términos dicotémicos, existe un avance
en el reconocimiento de que el género femenino ha estado en desventaja a lo largo de la
historia y visibilizacién de sus contribuciones, sobre todo aquellos estudios que se han
realizado en los dltimos afios. Por dltimo, cabe destacar que, aunque son pocas las iniciativas
que se posicionan desde una conceptualizacién del género que apunta a la atencién de la
diversidad, es necesario considerar esos ejemplos y tratar de replicarlos.

Finalmente, se debe considerar que las concepciones del profesorado influyen en sus
acciones en el aula, pudiendo generar oportunidades de aprendizaje sesgadas, limitando la
participacion del estudiantado, asi como su motivacién y el interés por la ciencia. Es por
esto, que se hace relevante la reflexion docente acerca de la perspectiva de género y como
abordarla en las clases de ciencias, con la finalidad de detectar a tiempo los estereotipos y
trabajar en su resignificacion.
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